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Propésito de la actividad

Al finalizar la guia, el estudiante estara en capacidad de formular explicaciones posibles, con base en el
conocimiento cotidiano, teorias y modelos cientificos, identificando algunas condiciones que influyen en los
resultados de un experimento y que pueden permanecer constantes o cambiar asi como disefar y realizar
propuestas para verificar el efecto de modificar diversas variables para dar respuesta a preguntas y
valorando el momento histérico actual de la Mujer en el campo de la ciencia y la tecnologia.

ACTIVIDADES

ACTIVIDAD 1: INDAGACION

PAPEL DE LA MUJER EN LA HISTORIA DE LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA
Nadie discute que la ciencia y la tecnologia son el motor y los
pilares que han conducido, y continGan haciéndolo, al desarrollo de
las sociedades. Los paises mas avanzados y con mejor calidad de
vida son aquellos en los que las ciencias (ya sean las
experimentales o las sociales) estan mas apoyadas social y
econdmicamente. Sin embargo, en este camino de la ciencia y la
tecnologia, las mujeres han estado, hasta no hace mucho, bastante
alejadas, y en muchos casos ocultas.

Durante siglos los condicionantes sociales y culturales han
apartado a las mujeres de estos ambitos cientificos por ser
considerados «cosas de hombres», y solo las mas tenaces y las
gue por su ambiente familiar estaban cercanas a la ciencia hacian -
sus investigaciones, que en la gran mayoria de los casos han :
permanecido ocultas o bien utilizadas por su entorno masculino. Hay muchos y abundantes ejemplos, como
los de Emile du Chatelet y Voltaire; o Marie-Sophie Germain, que tuvo que firmar sus trabajos con seudénimo
masculino; Ada Lovelace y Charles Babbage y muchos otros.

Desde hace unas décadas se esta trabajando a nivel internacional en conocer y enmarcar la situacion de
las mujeres en la ciencia y conseguir, a partir de dicho conocimiento, una igualdad de género y
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oportunidades. Un punto basico de partida es la distincidn entre «sexo» y «génerox». «Sexo» hace referencia
a las diferencias bioldgicas entre hombres y mujeres, mientras que el género es una construccién social que
diferencia roles, responsabilidades, oportunidades y necesidades de hombres y mujeres en un contexto
determinado. m generan suficiente evidencia sobre los efectos de los farmacos en mujeres, hasta el no
reconocimiento de los sintomas diferentes en las dolencias cardiacas, y el incremento de diagnésticos
errbneos en mujeres.

Afortunadamente las cosas han cambiado y hoy por hoy, las mujeres se destacan en distintos campos de la
ciencia, en la actualidad vemos que la oportunidad brindada por las instituciones educativas a nivel mundial,
permiten aun que los nifios y niflas participen de proyectos significativos, este es el caso de Gitanjali Rao,
quién es la nifia del afio (2020). La revista Time nombro por primera vez a su "Nifio del afio" y la galardonada
es una adolescente cientifica e inventora que quiere inspirar a los demas para "resolver los problemas del
mundo".

A sus 15 afos, Gitanjali Rao ha inventado distintas tecnologias, incluyendo un instrumento que puede
identificar contenido de plomo en agua potable y una app que utiliza la inteligencia artificial para detectar
ejemplos de ciberacoso. Fue elegida entre 5.000 nominados en Estados Unidos. "Si yo puedo, ti puedes,
todos podemos", declaré.

Con base alalecturarealiza la siguiente actividad:
Consulta la biografia de 5 mujeres colombianas reconocidas como cientificas a nivel mundial.

ACTIVIDAD 2: CONCEPTUALIZACION.

TEORIA CELULAR; La célula, es una palabra muy sencilla, pero con un gran significado en la historia de la
biologia. En 1665, el cientifico inglés Robert Hooke, utilizando un microscopio primitivo, observd en un
pedazo de corcho muy delgado pequefias celdas a las cuales llamé células, hasta este momento dichas
celdas no se relacionaban con la vida de las plantas, sino con el almacenamiento de ciertos "jugos”. Desde
aqui el microscopio comenzé a ser una herramienta esencial en el ambito cientifico de la época y en el
desarrollo de la biologia en general.

Luego, muchos otros cientificos en otros paises durante diecisiete décadas y utilizando el microscopio,
lograron perfeccionar el disefio de este instrumento lo que permitié una mejor visualizacion de las células.
En la siguiente tabla tenemos una resefia histérica de la teoria celular:

Con sus observaciones postuld el nombre célula para
ROBERT HOOKE (1665) referirse a los compartimentos que encontrd en un pedazo
de corcho, al observar al microscopio

Realizd observaciones de microorganismos de charcas,

ANTON VAN LEEUWENHOEK (1673) eritrocitos humanos, espermatozoides.

Postuld el primer concepto sobre la teoria celular. Las
THEODOR SCHWANN (1839) celulas son las partes elementales tanto de plantas como
de animales.

Escribit: "Cada animal es la suma de sus unidades vitales,
RUDOLF VIRCHOW (1850) cada una de las cuales contiene todas las caracteristicas
de la vida. Todas las células provienen de otras células".

Los postulados que definen como tal la teoria celular son: Todos y cada uno de los organismos vivos estan
constituidos por una (unicelulares) o méas células (multicelulares). Los antecesores de las células, son
células preexistentes. Los postulados de la Teoria celular propuesta por Robert Hooke y sus colaboradores
Schleiden y Schwann son los siguientes:
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1. Todos los organismos vivos con excepcion de los Virus estan formados por células y productos celulares.

2. A pesar de la diversidad celular existen semejanzas en cuanto a la composicion Bioquimica y en las
actividades metabdlicas de toda célula, es decir, si comparas una célula procariota con una eucariota
animal o vegetal a pesar de sus diferencias hay similitudes en cuanto a la composicion Bioguimica y en
sus actividades metabdlicas.

3. Toda célula se compone de 2 partes importantes y diferenciadas: el Citoplasmay el Nucleo, de las 2 mas
importante es el Nucleo porque alli se almacena la informacién bioldgica hereditaria a partir del ADN.

4. Como organelos de suma importancia se descubrieron el Aster en células animales, el Aparato de Golgi
y los Plastidios en vegetales.

5. Como hecho fundamental la Fecundacion del évulo y la unién o fusién de los pronudcleos masculino y
femenino en la reconstitucidn del nucleo Diploide de la célula Huevo o Cigoto.

6. En la profase celular se descubrieron pequefios cuerpos compactos, los Cromosomas quienes pueden
adquirir la forma de W, L, V visibles al microscopio electronico.

CARACTERISTICA PROCARIOTAS EUCARIOTICAS
JEIEHUALI:% 1 a 10 mm de diametro 10 a 100 mm de diametro
MATERIAL Adhendo a la membrana plasmatica y
GENETICO concentrado en una region denominada | Presente en un nicleo rodeado por una envoltura
MNucleoide
0.25mm -3mm de longitud pares de | En células tan "simples” como la levadura 4,6 mm de longitud en
ADN bases En células tan "simples” como la | gran medida indiferenciado. Contiene una gran cantidad de
CITOPLASMA levadura 4,6 mm de longitud en gran | estructuras, llamadas organelos subcelulares algunos de ellos con
medida indiferenciado. unidad de membrana
ORGANELOS Eireaes CAEme Ak SEEms 42 @i Ribosomas, SJstema de Clt’O_ membranas (ml_tocondrlas;
e — Do T por qloroplastos, rt:::tu:ulo endoplasmatico, aparato gle (_30Ig|: vacuolas,
SUBCELULARES N lisosomas, citoesqueleto). Compuesta principalmente por
Pep I 9 . P q ¥ celulosa, en algunos casos presenta lignina, pectina. Excepto
PARED CELULAR | Micopiasmas. células animales.
MOVILIDAD Flagelos constituidos por flagelina Cilios y flagelos constituidos por tubulina

Como sabras, la célula es una estructura conformada por atomos y moléculas que al reaccionar entre si
producen compuestos importantes para la vida como los carbohidratos (azlcares), lipidos (grasas y aceites)
y proteinas. Pero, ¢qué es el atomo?

Los atomos son la unidad basica de toda la materia, la estructura que define a todos los elementos y tiene
propiedades quimicas bien definidas. Todos los elementos quimicos de la tabla periédica estan compuestos
por atomos. El concepto moderno que hoy todos tenemos sobre lo que es un atomo proviene de distintos
sectores de los campos de la fisica y la quimica. Las primeras ideas al respecto surgieron en la Antigua
Grecia, desde las ciencias y la filosofia, que luego se desarrollaron en la quimica.

Modelo atémico: Un modelo atdmico es una representacion gréafica de la estructura que tienen los atomos;
un modelo atémico lo que representa es una explicacion o esquema de cdmo se comportan los atomos.

Desde la Antigliedad, el ser humano se ha cuestionado de qué estaba hecha la materia. Te presentamos
entonces algunos modelos atdmicos.

Niucleo Técnico Cientifico/Guia 3/Ciclo 3/2021 3




El 4tomo

A |0 |largo de |a historia.

1903 190%

1803 1902 -1916
Modeio Modelo Modelo Modeio pudin
de Dalton cubico saturnino de pasas
1911 1913 1916 1926
Modeio Modeio Modeio de Modeio
de Rucherford de Bobhr Sommerfeid cuantico
onduiatorio
NEUTRONS
ATOM
*o\c,xmaur,o "
$
IR
o €
o :‘
& 78
o 0 -
ELECTRONS

Algunos cientificos que plantearon modelos atémicos fueron:

Gilbert N. Lewis Niels Bohr

EEUU. Modelo atoémico Cubico (1902-1916) Danés. Modeto atdmico de Bobr (1929
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Erwin Schrodinger James Chadwick Paul Dirac y Pascual Jordan

Austriaco. Modeio Cuantico-ondulatorio (1926) 1ng1és. DesCubrimiento del neutron (1932 Ingiés ¥ aleman. Modeto aceual
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El modelo estandar: mas alla del a&tomo. El modelo estandar es la coleccion de teorias que describen las
particulas de materia mas pequefias observadas experimentalmente y las interacciones entre la energia y
la materia. Tres categorias de particulas forman el modelo estandar. La materia estd compuesta de quarks
y leptones. Los bosones fundamentales proporcionan tres fuerzas: electromagnetismo, la fuerza nuclear
fuerte y la fuerza nuclear débil. La gravedad, la cuarta fuerza fundamental, no se explica en el modelo
estandar. El bosén de Higgs, descubierto en 2012, proporciona una explicacion de como las otras particulas
obtienen masa.

El grupo de quarks incluye seis particulas que incluyen: arriba, abajo, encanto, extrafio, superior e inferior.

El grupo de los leptones incluye el neutrino electrénico, el neutrino muénico, el neutrino tau, el electrén, el
muén y las particulas Tau y los bosones incluyen el fotén, el gluén, la particula Z, la particula W y el Higgs.

Actualmente, el modelo estandar esta incompleto y no explica muchas caracteristicas importantes del
universo conocido, como: La gravedad, la materia oscura (27 por ciento del universo) y la energia oscura
(68 por ciento del universo).

Todos estos descubrimientos en la ciencia no hubiesen sido posibles si los cientificos no hubiesen conocido
con anticipacion los conceptos asociados a la medicion y a los instrumentos disefiados para tal fin. Por ello,
te contamos brevemente cémo surgié este proceso.

.., , - ., ) GADA
La medicién data como teoria, desde la utilizacion del 1 FULGAD

tiempo y espacio, que usaban los Neandertales para
saber el momento exacto en que, debian ir a cazar para
asi alimentarse. Las primeras unidades de longitud que
uso6 el hombre estaban en relacion con su cuerpo, como
el paso, el palmo, la braza, la pulgada, el pie, etc.

La medicion data como teoria, desde la utilizacion del 1 YARDA \ { 1 BRAZA
tiempo y espacio, que usaban los Neandertales para
saber el momento exacto en que, debian ir a cazar para | A fln i
asi alimentarse. Las primeras unidades de longitud que /1 | \// *}-'I“.i*l’”
us6 el hombre estaban en relacion con su cuerpo, como ¢ {, | | > :, | 2o
el paso, el palmo, la braza, la pulgada, el pie, etc. 1 47 4 )
1 PASO 1 CUARTA
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Los griegos usaron como medida basica de longitud la anchura de un dedo con 4 dedos basicamente
utilizaban sus extremidades.

Algunos ejemplos de otros instrumentos antiguos de medicién son:

Vasija de Karnak (Egipto): Este
recipiente permitia medir el tiempo (al
llenar la vasija) por el agua que
escapaba levemente por un orificio a
medida que pasaba el tiempo.

Calendario Azteca (México): Fue
construido en el afio 1479 a.C. Se
hallaba en una plataforma a media
altura de la pirdmide, mdultiples
referencias que figuran en la piedra
permitian prever los eclipses del sol.

Reloj de Fuego: Este instrumento de
medicién del tiempo en relaciéon a la
velocidad del consumo de combustible.
La primera referencia a este tipo se
ubicaba en la antigua China.

A partir del siglo XVII se introducen
cambios en el disefio de los
instrumentos, a partir de los
descubrimientos cientificos y de los
avances tecnolégicos de la época y
surge la idea de estandarizar algunos Reloj de fuego Sistema Métrico Decimal
conceptos y surge la nociéon de

magnitud. Una magnitud es aquella propiedad de un cuerpo, sustancia o fenémeno fisico susceptible que
puede ser distinguida cuantitativamente.

En 1799, a finales del siglo XVIII aparece el Sistema Métrico Decimal que tiene por unidades de base el
metro y el kilogramo, en el cual los multiplos o submudltiplos de las unidades de una misma naturaleza siguen
una escala decimal

Después de la revolucién francesa los estudios para determinar un sistema de unidades Unico y universal
concluyeron con el establecimiento del sistema de medicién.

Antes se pretendia buscar un sistema de unidades Unico para todo el mundo y asi facilitar el intercambio
cientifico, cultural, comercial, de datos, etc. Hasta entonces cada pais, incluso cada region, tenia su propio
sistema de unidades.

La medicion es un aspecto fundamental al momento de responder preguntas de investigacion utilizando el
método cientifico. Las respuestas a estas preguntas pueden resolverse de forma sistematica cuando te
planteas un proyecto.

Un proyecto es una planificacion que consiste en un conjunto de actividades que se encuentran
interrelacionadas y coordinadas. Es un instrumento que sirve para desarrollar habilidades, destrezas y
métodos que permiten resolver problemas practicos.
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Los proyectos pueden clasificarse en:

Cientificos: en los que se realizan actividades para explicar, describir y/o predecir algin proceso o
fenémeno.

Tecnolégicos: se enfocan en aspectos relacionados con técnicas, uso de herramientas y de la tecnologia,
no solo para investigar y presentar resultados, sino para crear un instrumento que podria tener algin uso o
aplicacion.

Sociales o ciudadanos: su objetivo es resolver un problema social, analizando situaciones de interés.

ETAPAS

Planeacién: En esta etapa se elige y delimita el tema a trabajar. Requiere de un diagndéstico que consiste
en establecer la necesidad u oportunidad a partir de la cual es posible iniciar el disefio de un proyecto,
utilizando herramientas de investigacion.

Desarrollo: en esta fase se determinan las actividades que se deberan realizar en cada una de las etapas.
Incluye el disefio cuyo propdésito es plantear creativamente soluciones a la necesidad detectada. Se utilizan
instrumentos como la matriz DOFA para establecer la formulacidn de las estrategias a implementar.

Organizacién y gestién: tiene como propadsito la organizacion del equipo de trabajo para la realizacion de
la propuesta. Es esta etapa se define la estructura organizativa, las funciones, las actividades, etc. Se utilizan
herramientas como el plan de accion y el cronograma de actividades.

Programacién y ejecucién: tiene como proposito secuenciar en el tiempo las tareas para la ejecucion de
la propuesta, utilizando instrumentos para registrar y sistematizar las observaciones y las estrategias de
accion.

Evaluacién y retroalimentacion: en esta etapa se identifican ciertos aspectos del proyecto que no se han
podido anticipar en el disefio o en cada una de las etapas previas a la ejecucion. En esta etapa se debera
evaluar tanto la propuesta implementada como su proceso de elaboracion.

ACTIVIDAD 3: APLICACION Y EVALUACION

1. Apareamiento: Relaciona cada investigador con un hecho u observacioén realizada por él:

Individualidad de las células nerviosas

La célula constituye la unidad morfolégica y funcional de los seres vivos.
Toda célula procede de otra célula

Observacidn de celdillas en una lamina de corcho

Observacion de las primeras bacterias

Rudolph Virchow

Robert Hooke

Schleiden y Schwann
Anton van Leeuwenhoek
Ramon y Cajal

Wb (| b |

mo(O|®|=

2. Completa las frases con las palabras del recuadro:

Schleiden; Schwann; Pasteur; Hooke

*Fue la primera persona en observar células al microscopio
*Dijo que todos los vegetales estaban formados por células
*Dijo que todos los animales estaban formados por células
*Dijo que los gametos también eran células:
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3. Dibuja la célula animal y célula vegetal y escriba cada una de sus partes y ademas completa el
siguiente cuadro. Agrega los espacios que consideres necesarios:

Parte Funcion

4. Observa y completa escribiendo los nombres de las particulas del atomo.

Tignen carga _

y estan en las @e!ectrar‘res

@ protones
O neutrones

Tienen carga

Tienen carga

Este dtomo tiene
Esta hecho de v — electrones,

protones y
peutrones

5. DISENO EXPERIMENTAL

EXPERIMENTO 1: {Cémo funciona un extintor?

Con este sencillo experimento podrés verificar algunos cambios quimicos que se relaciona con la capacidad
de los atomos de combinarse para formar sustancias nuevas.

Necesitaras:

Bicarbonato de sodio colocado en una servilleta de papel
Un tapén de corcho perforado o plastilina

Un pitillo grande

Una botella para agua pequefia (seca)

Vinagre

Un poco de hilo de coser.

VVVVYY
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A.
B.
C.

Una vela fija sobre una base.

Procedimiento

Pon 4 cucharaditas de bicarbonato en la servilleta, cierra y amarra con un hilo en forma de bolsita (tiene
que quedar bien sujeto).

Introduce 5 cucharadas de vinagre en la botella y suspende la bolsita de bicarbonato dentro de la botella
de forma que cuelgue (con una parte del hilo fuera) y no toque el vinagre.

Toma el corcho o plastilina y coloca el pitillo en la boca de la botella.

Enciende la vela y ponla en un sitio seguro jjjPRECAUCION!!! Pide ayuda de un adulto.

Agita la botella, tapando con el dedo el pitillo y sujetando la botella al mismo

tiempo, para mezclar el bicarbonato con el vinagre (sin destapar el pitillo).

Quita el dedo y proyecta el gas que sale de la botella sobre la vela encendida.

Registra tus observaciones con dibujos elaborados por ti o con fotografias.

Ahora, responde:

¢, Qué ocurrié entre el bicarbonato y el vinagre?
¢ Se formaron nuevas sustancias? ¢coémo evidencias si esto ocurrio?
¢ Por qué se apaga la vela?

EXPERIMENTO 2: Tu cuerpo como instrumento de medida.

Ahora, vas a comparar un patrén de medida con tu cuerpo y con las de algunos integrantes de tu familia.

Necesitaras:

» Unaregla o una cinta métrica (puede ser de modisteria)

» Cuaderno o libreta y lapiz o lapicero

» Objetos de tu casa: muebles, libros, objetos personales etc.
>

Integrantes de tu familia.

Paso 1: Establece tus medidas
Toma la regla o la cinta métrica y mide las siguientes longitudes en tu cuerpo.

pasos palmo pie regla

Escribe los resultados en tu cuaderno o libreta, completando la informacion:

+ Un palmo de tu mano, equivale a centimetros
+ La medida de tu pie es de centimetros
+ Uno de tus pasos (normales) mide centimetros

+ Realiza la misma operacién con los integrantes de tu familia que acompafian el experimento.
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Paso 2: Copialatablay completa la siguiente informacion:

Instrumento I:>
Objeto @ i\\7

La mesa del comedor

Tu cama

Tu morral

Tu celular o computador

La puerta de tu casa

La distancia de la entrada hasta
el dltimo cuarto de tu vivienda

Ahora, disefia una tabla comparativa con las medidas de tu cuerpo y los resultados obtenidos al
compararlos con la regla o la cinta métrica.

Paso 3: Repite el procedimiento utilizando las medidas que obtuviste con los miembros de tu grupo familiar.

Después de realizado el experimento explica por qué los resultados son diferentes y argumenta la
importancia de tener un sistema universal de medidas.

6. Observa con atencion las imagenes y escribe algunos posibles componentes del problema de
este emprendedor.

Mis cliontaalhanl disminoics
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Una vez que nuestro emprendedor ha definido el
problema:

A. completa la tabla en la que relaciones los
recursos que necesita para crear nuevos sabores.
Puedes incluir mas casillas si lo consideras
necesario.

Definicion del
Problema

RECURSOS

Materia prima | Recursos técnicos | Recursos logisticos | Recursos econdmicos

B. Explica los aspectos de experimentacion y de verificacion de resultados del proyecto del proyecto
que debe implementar el emprendedor.

2. Analiza la siguiente informacién

La contaminacion mundial es un hecho que lamentablemente ya no sorprende a muchos, pues varios habitos
gue los seres humanos tenemos en nuestra cotidianidad ejercen un dafio irreversible, y en la mayoria de los
casos no somos conscientes del problema que estamos generando a futuro.

Por ejemplo, ¢,qué hacen en su casa con el aceite que ya no usan? La respuesta a esta pregunta puede no
ser negativa para todos, sin embargo, es cada vez mas desfavorable.

Aungue no hay cifras claras sobre el impacto de la contaminacién por este liquido, lo cierto es que por cada
litro de aceite de cocina (de cualquier tipo) mal reciclado, se contaminan 1.000 litros de agua. Ahora bien, si
esta es una practica que se realiza diariamente en los hogares, la cantidad de litros de agua contaminada
podria ser astrondmica. Adicionalmente, el aceite de cocina reutilizado puede contener sustancias
cancerigenas y/o aumentar el riesgo de hipertension arterial (presion alta) y elevar los niveles de
colesterol y triglicéridos.
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Ahora, responde:

A. ¢ Cudl es el problema identificado?

B. Explica las razones por las cuales el aceite de cocina contamina el agua

C. De forma creativa plantea un proyecto para reciclar el aceite de cocina usado en tu hogar
D

Elabora un cartel para explicar los riesgos en la salud por reutilizar el aceite de cocina.
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Nucleo Técnico Cientifico Ciclo 3 (6°- 7°). Periodo 1- Guia 3 Periodo 1.

Estudiante: Grupo:
SUPERIOR ALTO BASICO BAJO
9 0 "
CRITERIO E v
(4.5-5.0) (3.84.4.) (3.03.7) (1.0-2.9)

Presenta la solucion de la guia
sin enmendaduras, las
imagenes presentadas son
nitidas, la orientaciéon y orden
corresponden a su lectura. Se
indica el nombre completo y el
grado al que pertenece el
estudiante. Cumple con los
tiempos establecidos para la
entrega, evidencia interaccion
adecuada y respetuosa a través
del medio de comunicacion
utilizado. Utiliza y analiza la
informacién publicada en la
Web, cuando lo hace indica la
fuente, edita los textos vy
respeta los derechos de autor.

25 puntos
Desarrolla la actividad de
indagacién, reconoce la

importancia de la teoria celular,
establece diferencia entre la
estructura de la célula animal y
de la célula vegetal, reconoce la
estructura atébmica y los
modelos atémicos.

25 puntos

Disefia experimentos
propuestos de acuerdo a sus
recursos, manifiesta con
creatividad sus emociones en
esta época de la pandemia
utilizando los recursos de su
contexto.

25 puntos

Asiste y participa activamente
en los encuentros de
afianzamiento de conceptos
bésicos. 25 puntos
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